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Herbicide 



PATENTANSPRUCHE- 



1. He rbicideZus amine nsetzung zur Kontrolle von perrennieren- 
den Unkrautern und Buschen, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass es eine Verbindung der Formal 
(I) 

H.C O 

-5 N *S W M 



^P-CH^-CH^-CH-COOY. , 
2 2, l /n 

X 1/m° NH 2 

Oder ein Saureaddit ionssaiz davon enthait, worm bedeu- 
ten 

X und Y, die gleich oder verschieden sein konnen, ein Was- 
serstof f atom, ein ein- oder zweiwertiges Metallatom, 
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ein Mono-, Di- oder Tri-niedrigalkylammonium, ein 
Mono-, Di- oder Triathanolammonium oder ein Mono-, Di- 
oder Tri-niedrigalkenylammonium, und 

m und n jeweils die Wertigkeiten von X und Y . 

Herbicide Zusammensetzung gemass Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet , dass X und/oder Y ein 
Wasserstof f atom, Natriumatom, Kaliumatom, Isopropyl- 
ammonium, n-Butylammonium oder Ammonium berJeuten. 

Herbicide Zusammensetzung gemass Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet , dass die Verbindung der 
Formel (I) oder ein Saureadditionssalz davon ein L-Isomer 
ist. 

Herbicide Zusammensetzung gemass Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet , dass zusatzlich ein Her- 
bicid oder Synergist aus der Gruppe Cholinsalz von 
Maleinsaurehydrazid, Herbicide der Phenoxy-Reihe , Herbi- 
cide der Benzoesaure-Reihe, 2 , 3 , 6-Trichlorphenylessig- 
saure oder ein Salz davon (3 , 5 , 6-Trichlor-2-pyridin) -oxy- 
essigsaure oder ein Salz davon, N-Phosphonomethylglyzin 
oder ein Salz davon, Athylcarbamoylphosphorsaure oder 
ein Salz davon, 2 - ( 1 -Allyloxyaminobutyliden) -5 , 5-dimethyl- 
4 -methoxy carbon^ 1 -eye lohexan- 1 , 3-dion, 3-(3 ,4-Dichloro- 
phenyl) -1 -methoxy-1 -methylharnstof f , 3-Amino-1 ,2,4- 
t'riazol, Cholin oder ein Salz davon und/oder Dimethyl- 
amin oder ein Salz davon, enthal ten ist. 

Herbicide Zusammensetzung gemass Anspruch 4, dadurch 

- 3 - 



999*77 / 0 959 



- 3 - 



28S6260 



gekennzeichnet , dass das zusatzliche Her- 
bicid ein Cholinsalz von Maleinsaurehydrazid ist. 

Herbicide Zusammensetzung gemass Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Herbicid der 
Phenoxy-Reihe 2 , 4-Dichlorphenoxyessigsaure Oder ein Salz 
Oder Ester davon ist. 

Herbicide Zusammensetzung gemass Anspruch 4 , dadurch 
gekennzeichnet , dass die Verbindung der 
Formel (I) oder deren Saureadditionssalz ein L-Isomer 
ist. 

Verfahren zur Bekampfung von perrennierenden Unkrautern 
und BUschen, dadurch gekennzeichnet , dass 
man eine herbicide Zusammensetzung gemass Anspriichen 1 
bis 4 im Herbst aufbringt, urn das Entstehen von neuen 
Keimen zu verhindern. 
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Herbicide 



Die Erfindung betrifft herbicide Zusammenset zungen zur Bekam- 
pfung von perrennierenden Unkrautern und Buschen. 

Sie betrifft insbesondere herbicide Zusammensetzungen zur 
Bekampfung von perrennierenden Unkrautern und Buschen, wo- 
bei die Zusammensetzung eine Verbindung der Formel (I) 



H 3 C > 



P-CH 9 -CH 9 -CH-COOY., , , T * 
^ 2 i 1/n (I) 



X 1/m° NH - 



- 5 - 



98 9 827/0959 



- 5 - 



2856260 



Oder ein Saureadditionssalz davon enthalt, worin bedeuten 

X und Y, die gleich oder verschieden sein konnen, ein Was- 
serstof f atom, ein ein- oder zweiwertiges Metallatom, 
ein Mono-, Di- oder Tri-niedrigalkylammonium, ein Mono-, 
Di- oder Triathanolammonium oder ein Mono-, Di- oder Tri- 
niedrigalkenylammonium, und 

m und n jeweils die Wertigkeiten von X und Y. 

Die Erfindung betrifft auch herbicide Zusammensetzungen 
zur Bekampfung von perrennierenden Unkrautern und BUschen, 
die ein L-Isomer der Verbindung der Formel (I) oder ein 
SSureadditionssalz davon enthalten. 

Die Erfindung betrifft weiterhin herbicide Zusammensetzungen 
zur Bekampfung von perrennierenden Unkrautern und BUschen, 
enthaltend eine Verbindung der Formel (I) oder ein Saure- 
additionssalz davon und ein Herbicid oder Herbicide aus 
der Gruppe bestehend aus Cholinsalz von Maleinsaurehydrazid , 
Herbicide der Phenoxy-Reihe , Herbicide der Benzoesaure-Reihe , 
2 ,3,6-Trichlorphenylessigsaure, oder ein Salz davon, (3,5,6- 
Trichlor-2-pyridin ) -oxyessigsaure oder ein Salz davon, N- 
Phosphonomethylglyzin oder ein Salz davon, Xthylcarbamoyl- 
phosphorsaure oder ein Salz davon, Xthylcarbamoylphosphorsaure 
oder ein Salz davon, 2- ( 1 -Allyloxyaminobutyliden ) -5 , 5-dimethy 1 
4-methoxycarbonyl-cyclohexan-1 , 3-dion , 3- (3 , 4-Dichlorophenyl) - 
1 -methoxy-1 -methylharnstof f , 3-Amino-1 , 2 , 4-triazol , Cholin 
oder ein Salz davon und/oder Dimethy lamin oder ein Salz davon* 

Die Erfindung betrifft weiterhin herbicide Zusammensetzun- 
gen zur Bekampfung von perrennierenden UnkrMutern und BUschen, 
enthaltend ein L-Isomer der Verbindung der Formel (I) oder 
ein Saureadditionssalz davon und eines oder mehrere der vor- 
her erwahnten Herbicide. 

Ein- oder zweiwertige Metallatome bedeuten beispielsweise 

909827/0959 - 6 - 



Natrium-, Kalium-, Lithium-, Kupfer-, Magnesium, Kalzium-, 
Zink-, Nickel- und Manganatome , 

Niedrigalkylammonium bedeutet ein Alkylammonium mit 1 bis 
5 Kohlenstof fatomen, wie Methyl ammonium, At hyl ammonium, 
Propyl ammonium, I sopropyl ammonium, Butylammonium, Isobutyl- 
ammonium und Pentylammonium, 

Di-niedrigalkylammonium bedeutet beispielsweise Dimethyl- 
ammonium, Diathylammonium, Dipropylammonium, Diisopropyl- 
ammonium, Dibutylammonium und Dipentylammoniunu 

Niedrigalkenylammonium enthalt in der Alkenylgruppe beispielsweise 3 oder 
4 Kohlenstof fatome und eine Doppeibindung. Sauren, welche 
Salze der Verbindung der Formel (I) bilden, schliessen anor- 
ganische SSuren ein, wie Chlorwasserstof f saure , Schwef elsaure, 
Bromwasserstoff saure, Phosphorsaure, Perchlorsaure und Sal- 
petersaure und organische Sauren, wie Essigsaure, Propion- 
saure, Zitronensaure , Weinsaure, ChloressigsSure, Trichlor- 
essigsaure und Trif luoressigsaure. 

Choline bedeuten Cholin und dessen Salze mit anorganischen 
Sauren, wie Chlorwasserstof f saure , Phosphorsaure Oder Kohlen- 
saure oder mit organischen Sauren, wie Essigsaure, Oxal- 
saure oder Ascorbinsaure . 

Diathylamine bedeuten Diathylamine und dessfen Salze mit an- 
organischen Sauren, wie Chlorwasserstof f saure , Phosphor- 
saure oder Kohlensaure oder mit organischen Sauren, wie 
EssigsSure, Oxalsaure oder Ascorbinsaure. 

Herbicide der Phenoxy-Reihe sind beispielsweise 2,4-Dichlor- 
phenoxyessigsaure oder deren Salze und Ester, wie Diallylester 
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Oder Xthylester, 2-Methyl-4-chlorphenoxyessigsaure oder 
deren Salze und Ester, wie die Allylester Oder Xthylester, 
OO - (3 9 4-Dichlorphenoxy) -propionsaure oder deren Salze, 2- 
(2-Methyl-4-chlorphenoxy) -propionsaure oder deren Salze, 
<y- (2-Methyl-4-chlorphenoxy) -buttersaure oder deren Salze, 
2- (2 , 4 , 5-Trichlorphenoxy) -propionsaure oder deren Salze 
und 00-^4- (3, 5-Dichlorpyridyl-2-oxy) -phenoxy/-propionsaure 
oder deren Salze . 

Herbicide der Benzoesaure sind beispielsweise 2 , 3 , 6-Trichlor- 
benzoesaure oder deren Salze, 3 , 6-Dichlor-2-methoxybenzoe- 
sSure oder deren Salze und 3-Amino-2 , 5-dichlorbenzoesaure 
oder deren Salze, 

Die Bekampfung des Wachstums von perrennierenden UnkrSutern hat 
in neuerer Zeit in Reisfeldern, auf fickern, in Obstgarten 
und auf Weiden zunehmende Bedeutung erlangt. 

Die Ausbreitung von perrennierenden Unkrautern mittels ihrer 
unter dem Boden liegenden Teile geht so rasch und so stark 
vor sich, dass man sie nur schwierig bekampfen kann. Auf 
Ackerboden breiten sie sich mit den unter dem Boden liegen- 
den Organen aus und werden durch die Kultivierung und Bewegung 
der Erde verteilt. Da perrennierende Unkrauter im allgemei- 
nen jross sind und sich schnell verbreiten und ihre Lebens- 
grundlage unter dem Boden erhalten, gewinnen sie im Wettbe- 
werb mit den Nutzpflanzen um Nahrung, Wasser und Licht. 
N-Phosphonomethylglycin (nachstehend als Glyphosate bezeich- 
net) ist zur Bekampfung von perrennierenden Unkrautern be- 
kannt. Es hat aber den Nachteil, dass es nicht sehr wirksam 
g e g en breitblattrige Unkrauter ist. Deshalb besteht ein Be- 
dttrfnis nach Herbiciden gegen breitblattrige Unkrauter. Ein 
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erhebliches Problem sind auch Blische auf nicht-f ruchttragen- 
dem Land, Weiden und geforstetem Land. Beispielsweise tiber- 
wiegen grosse perrennierende Unkrauter, wie Miyakozasa 
( Sasa nipponica Makino et Shibata) und Eulalia ( Miscanthus 
sinensis Andress.) und Busche, wie Kumaichigo ( Rubus crataegi - 
f olius Bunge ) , Kastanien ( Castanea crenata Sieb et Zucc ) 
und japanische Buschpreiselbeeren ( Viburnum dilatatum Thunb. ) 
iiber japanische Zedern ( Crytomeria japonica D, Don ) und 
japanische Zypressen ( Chamaecyparis obtusa Endl . ) auf geforste- 
tem Land im Wettbewerb urn Nahrungsmittel, Wasser und Licht« 
Auch auf Weiden ist die Bekampfung von Biischen oft problematisch 

Nur wenige Herbicide sind gegen Busche geeignet wegen der 
Schwierigkeit der Kontrolle. Im Gegensatz zu Griinpflanzen ha- 
ben Busche eine harte Rinde, welche das Eindringen des Be- 
kampf ungsmittels hindert und sie sind im allgemeinen gr6sser 
als Griinpflanzen und sie verbreiten sich auch oder bilden Zweige 
auch nach dem Abf alien der Blatter. 

Weil die Herbicide alle synthetische Substanzen sind, besteht 
aus Griinden des Umweltschutzes ein Bediirfnis nach schnell 
abbaubaren Herbiciden «, 2-Amino-4-methylphosphinobutters£ure , 
eine der Verbindungen der Formel (I) , die anschliessend als 
AMPB bezeichnet wird, ist ein Antibiotikum das hergestellt 
wird nach einem Verfahren gemass den japanischen Patentveroffent 
lichungen 48-85538 und 49-31 890. Diese Verbindung hat die 
erwahnten wiinschenswerten Eigenschaf ten , weil sie im Zyklus der 
Natur metabolisiert und abgebaut wird. 

AMPB ist bekannt zur Bekampfung einer grossen Anzahl von phyto- 
pathogenen Mikroorganismen in niedrigen Konzentrationen und 
kann als landwirtschaf tliches Fungizid verwendet werden, wie 

- 9 - 
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aus der japanischen Of f enlegungsschrif t 49-24644 bekannt 
1st. Weitere Untersuchungen uber die biologischen Aktivit&ten 
und Eigenschaf ten dieser Verbindung haben gezeigt, dass sie 
eine Uberlegene herbicide Aktivitat aufweist, wenn sie in 
etwa 10-fach hoheren Konzentrationen als zur Bekampfung von 
phytopathogenen Mikroorganismen angewendet wird. AMPB ist 
wirksam zur Bekampfung von perrennierenden Unkrautern und 
Bttschen durch Auftragen auf die Blatter , wobei die unter dem 
Boden liegenden Teile abgetotet werden und dadurch wird die 
Ausbreitung erheblich inhibiert. Die Untersuchungen haben 
gezeigt/ dass AMPB-Verbindungen eine abtotende Wirkung auf- 
weisen und ausserdem die nachf olgenden iiberlegenen Eigenschaf- 
ten haben. Die AMPB-Verbindungen werden auf Blattern von 
perrennierenden Unkrautern aufgetragen und gelangen von dort 
in die unterirdischen Teile, wie die Rhizome, Knollen, Zwie- 
beln Oder Wurzeln, welche die Lebensbasis fur die perrennieren- 
den Unkrauter sind, und toten diese ab. 

Infolgedessen werden perrennierende Unkrauter durch Auftra- 
gen auf die Blatter dadurch bekampft, dass man ihre Reproduk- 
tion in den unterirdischen Teilen hindert. Dies ist ein sehr 
wichtiges aber sehr schwierig zu losendes Problem. Das Wachs- 
tum von Buschen wird gleichfalls durch Blattauf tragung von 
AMPB-Verbindungen verhindert, die sich in alle Teile der Biische 
ausbreiten und dadurch die Biische toten und deren Ausbreitung 
verhindern. Die neu gefundenen, die Ausbreitung verhindernden 
Wirkungen der AMPB-Verbindungen bei perrennierenden Unkrautern 
und Biischen machen diese gegenuber Glyphosate uberlegen. 

W&hrend Glyphosate wenig geeignet ist zur Bekampfung von 
breitblattrigen perrennierenden Unkrautern, sind AMPB-Verbin- 
dungen in einem breiten Spektrum gegen breitblattrige Unkrauter 

- 10 - 
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geeignet und man kann mit ihnen nahezu alle perrennierenden 
Unkrauter bekampfen. 

Die AMPB-Verbindungen dringen schneller ein und werden von 
den Pflanzen schneller absorbiert, sie sind best&ndiger ge- 
gen Regen und sind wirksamer als Bekampf ungsmittel als Gly- 
phosate, Obwohl die bekannten Kontakt-Herbicide perrennierende 
Unkrauter und Busche im Jugendstadium toten konnen, kann man 
mit ihnen nicht die unterirdischen Telle bekampfen und infolge- 
dessen breiten sich die Unkrauter weiter aus. 

Dagegen wurde gefunden und bestatigt, dass die AMPB-Verbindungen 
grosse Unkrauter und Busche abtoten. Die selektive herbicide 
Aktivitat der AMPB-Verbindungen ist nicht bekannt gewesen. Nach- 
dem zahlreiche Ernten und BSume geprlift worden sind, haben 
die Erfinder gefunden, dass die japanische Zypresse, ein ntitz- 
licher Baum, der zu 25 % das kultivierte Land in Japan bedeckt, 
sehr bestandig gegen AMPB-Verbindungen ist und dass infolge- 
dessen AMPB-Verbindungen zum Bekampfen von Bodenunkrautern in 
Kulturland, das mit japanischen Zypressen bepflanzt ist, ver- 
wendet werden kann und dass man perrennierende Unkrauter und 
BUsche abtoten und deren Wiederauf kommen Uber einen langen 
Zeitraum inhibieren kann* 

Perrennierende Unkrauter und Busche findet man im allgemeinen 
auf Grasland, in Obstgarten, in geforsteten Gebieten und auf 
Weiden. Wie bereits erwahnt, sind AMPB-Verbindungen sehr aktiv 
gegen nahezu alle perrennierenden Unkrauter und Busche, aus- 
genommen die japanische Zypresse, und deshalb konnen sie allein 
besonders zur Bekampfung und Verhinderung der Ausbreitung 
von perrennierenden Unkrautern und Buschen verwendet werden. 

AMPB-Verbindungen konnen zur Bekampfung von perrennierenden 
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Unkrautern und Buschen auf mit japanischen Zypressen aufge- 
forstetem Land verwendet werden. Sie konnen auch auf Weiden, 
in Obstgarten und auf Brachland zur Bekampfung von perrennie- 
renden UnkrSutern und Buschen angewendet werden. Sie konnen 
auch wirksam eingesetzt werden auf Reisfeldern, urn perrennieren- 
de Unkrauter dort zu bekampfen. Auch auf trockenen Anbauge- 
bieten konnen sie vor der Saat zur Bekampfung von perrennieren- 
den Unkrautern verwendet werden, weil sie verhSltnismSssig 
schnell im Boden inaktiviert werden. 

Aus Formel (I) ist ersichtlich, dass AMPB ein asymetrisches 
Kohlenstof f atom in 2-Stellung hat und daher in Stereoisome- 
ren vorliegt. Weitere Untersuchungen uber die Aktivitat iiber 
Grund und die reproduktionsinhibierenden Aktivitaten von AMPB- 
Verbindungen haben gezeigt, dass das L-Isomer von AMPB 
(nachfolgend als L-AMPB bezeichnet) zweimal aktiver ist als AMPB 
(nachfolgend manchmal als DL— AMPB bezeichnet) und dass die 
Hauptaktivitat der herbiciden Wirksamkeit von DL-AMPB auf 
L-AMPB beruhto Der Wirkungsmechanismus von DL-AMPB ist unter- 
sucht worden unter Verwendung von Mikroorganismen und dabei 
hat man deutlich erkannt, dass DL-AMPB Glutaminsynthetase voll- 
stSndig inhibiert (Helvetica Chemica Acta, 55, Fase 1, Seiten 
224-239 (1972)). Man nimmt an, dass DL-AMPB vom Enzym anstelle 
des Substrates als Art einer ungewohnlichen Aminosaure auf- 
genommen wird und die Bildung des Enzyms verhindert und dadurch 
die herbicide Aktivitat entwickelt. 

Wie bekannt ist, treten alle naturlich vorkommenden Amino- 
sSuren in L-Form auf und Enzyme, die AminosSuren enthalten, 
haben eine hohere Spezifitat. Man nimmt deshalb an, dass von 
DL-AMPB L-AMPB vom Enzym anstelle des Substrats aufgenommen 
wird und herbicide Aktivitat entwickelt* Diese Annahme stimmt 
mit der Tatsache Uberein, dass L-AMPB zweimal wirksamer als 
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DL-AMPB ist, wie von den Erfindern gefunden wurde. 

Die Mengen der AMPB-Verbindungen, die man zum Abt8ten und 
Inhibieren der Reproduktion von perrennierenden Unkrautern 
und BUschen ben6tigt, variiert je nach den Klimabedingungen, 
wie Temperatur und Lichtintensitat und der Art der zu behan- 
delnden Unkrauter und holzernen Unkrauter . 

DL-AMPB -Verbindungen werden im allgemeinen in Mengen von 
50 g/10 Ar bis 1 200 g/10 Ar auf perrennierende Unkrauter von 
weniger als 1 m Hohe , wie Artemisia princeps , Rumex japonlcus 
Houtt. und Cyperus rotundus aufgetragen, in Mengen von 
150 g/10 Ar bis 1 500 g/10 Ar bei perrennierenden Unkrautern 
von mehr als 1 m H6he, wie Miyakozasa und Eulalia und kleinen 
BUschen, wie Rhododendron Kaempferi Planch, und Kumaichigo. , 
und in Mengen von 300 g/10 Ar bis 3000 g/10 Ar bei grosseren 
BUschen, wie Kastanien und Eichen (Quercus serrata Thunb.) , 
und auf grosse Stumpfen, urn das Austreiben neuer Triebe zu 
verhindern und dadurch werden perrennierende Unkrauter und 
holzerne Unkrauter abgetotet und deren Verbreitung verhindert. 
Die Behandlung ist wahrend des ganzen Jahres moglich aber 
sie wird im allgemeinen im FrUhjahr oder Sommer im Wachstums- 
stadium oder im Herbst vorgenommen. 

Bei den Untersuchungen fUr die beste Anwendbarkeit der erfin- 
dungsgemassen herbiciden Zusammensetzung wurde gefunden, dass 
bei Anwendung der erf indungsgemassen Zusammensetzung auf Blatter 
und Halme bzw. Stamme von perrennierenden Unkrautern und BU- 
schen im Herbst das Austreiben neuer Knospen bei perrennie- 
renden Unkrautern und BUschen im nachsten FrUhjahr verhindert 
werden kann (siehe Tabellen 12 bis 16) und dass dadurch erfolg- 
reich der Jahreszeitenbereich, wahrend dem man die erf indungs- 
gemassen Verbindungen vorteilhaft anwenden kann, verbreitert 
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werden kann. Wahrend filr die Behandlung mit gewohnlichen her- 
biciden Zusammensetzungen die geeigneten Jahreszeiten haupt- 
sSchlich vom Friihjahr bis zum Sommer liegen und das einzige 
Herbicid, das im Herbst aufgetragen wird, DPX-1108 und der- 
gleichen ist, wird durch die Erfindung eine neue Zusammen- 
setzung gezeigt, die man hervorragend im Herbst anwenden kann. 

Es folgen Beispiele der Verbindungen der Formel (I) und der 
SSureadditionssalze, die erf indungsgemass verwendet werden: 
AMPB; deren Natrium-, Kalium- , Lithium-, Ammonium-, Magnesium-, 
Kalzium-, Nickel-, Mangan-, Zink-, Kupfer-, Methylammonium-, 
Xthylammonium-, Propyl ammonium-, Isopropylammonium- , n -Butyl- 
ammonium-, Allyl ammonium- und Xthanolammoniumsalze und die ent- 
sprechenden Di-Salze; und die chlorwasserstof f sauren , brom- 
wasserstof f sauren , salpetersauren , perchlorsauren , schwefel- 
sauren, essigsauren, propionsauren, zitronensauren, weinsauren, 
chloressigsauren, trichloressigsauren und trif luoressigsauren 
Salze. 

Von diesen werden AMPB und dessen Natrium-, Dinatrium-, 
Kalium-, Dikalium-, Isopropylammonium- , n-Butylammonium- 
und Diammoniumsalze bevorzugt. 

Die Salze der L-AMPB werden ganz besonders bevorzugt. 

Obwohl die AMPB-Verbindungen, insbesondere die L-AMPB-Verbin- 
dungen eine starke reproduktionsinhibierende Aktivitat neben 
der durch den Kontakt bewirkten Abtotungsaktivitat aufweisen, 
ist diese Wirkung in Abhangigkeit von den Umstanden nicht in 
jedem Fall ausreichend. Urn die Uberlegenen Eigenschaf ten der 
AMPB-Verbindungen, namlich die reproduktionsinhibierende Wir- 
kung der AMPB-Verbindungen voll zur Wirkung zu bringen, kann 
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diese Uberraschenderweise verstSrkt werden, indem man sie zu- ?f5s 
sammen mit anderen Herbiciden (translocating herbicide) Oder - ^ 
langsam wirkenden Herbiciden Oder mit Synergisten, wie Cholin v^- 
Oder Diathylamin anwendet. Wie in Tabelle 4 gezeigt wird, 
t6tet das Mononatriumsalz von L-AMPB 40 % von Rumex obtusi- 
folius Lo , inhibiert jedoch nicht dessen Reproduktiono 

0,1 % von 2 , 4-Dichlorphenoxyessigsaure (nachfolgend mit 2,4-D 
bezeichnet) erzeugt eine Krummung der Blatter bei Rumex 
obtusifolius L. , ist jedoch nicht wirksam zum Abtoten Oder 
um dessen Reproduktion zu inhibieren 0 Dagegen entwickelt eine 
Mischung aus 0,025 % des Mononatriumsalzes von L-AMPB und 
0,1 % 2,4-D eine synergistische Wirkung und totet Rumex obtu- 
sifolius L . vollstandig, wodurch auch dessen Reproduktion 
vollstandig inhibiert wird. Xhnliche Wirkungen kann man im '* 
Falle von Zoysia japonica Steud. , einem perrenniereriden Un- 
kraut aus der Familie Gramineae beobachten. So werden durch 
0,05 % des Natriums alzes von L-AMPB SO % Zoysia japonica 
Steud. abgetotet, das sich aber nach 3 Monaten wieder soweit 
ausbreitet, dass es vergleichbar ist mit einer nicht behandel- 
ten Flache. 0,1 % 2,4-D ist praktisch unwirksam zum BekMmpfen r 
von grasartigen Unkrautern. Dagegen wird durch eine Mischung 
von 0,05 % des Mononatriumsalzes L-AMPB und 0,1 % 2,4-D die 
Aktivitat des ersteren erheblich erhoht und unter der Erde lie- 
gende Teile werden vollstandig abgetotet. 3 Monate nach der 
Behandlung wird keine Reproduktion beobachtet, Es werden so- 
mit durch Verbindungen mit auxinahnlicher Aktivitat, wie 
2,4-D, die Kontakt-Abtotungsaktivitat und die Translokations- 
abtStungsaktivitat von L-AMPB erhSht und zwar sowohl bei der 
Anwendung bei breitblattrigen als auch bei schmalblattrigen 
perrennierenden Unkrautern und zwar insbesondere hinsichtlich 
der reproduktionsinhibierenden Aktivitat, 
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Ahnliche Ergebnisse kann man auch mit dem Cholinsalz von Ma- 
leinsaurehydrazid (nachfolgend mit CMH bezeichnet) beobachten. 
0,3 % CMH sind praktisch wirkungslos hinsichtlich des AbtStens 
des oberen Teils und der Inhibierung der Reproduktion von 
Rumex obtusifolius L . . Dagegen warden durch eine Mischung von 
0,3 % CMH und 0,05 % des Natriumsalzes von AMPB etwa 90 % der 
Uber der Erde wachsenden Telle abgetStet und die verbleiben- 
den Blatter vergilben und es erfolgt anschliessend kein Wachs- 
tum mehr und somit auch keine Reproduktion. Im ailgemeinen 
kann die Wirkung von L-AMPB urn das 2- bis 5-fache bei einer 
Kombination mit CMH erhSht werden. Ahnliche Ergebnisse kann 
man auch beim Vermischen von AMPB-Verbindungen mit Ubertragungs- 
Herbiciden (Translokations-Herbiciden) Oder mit Cholin oder 
Diathylamin als Synergisten erzielen, wobei die Wirkung der 
AMPB-Verbindungen uberraschend erhGht wird. 

Eine weitere Eigenschaft der Mischungen von AMPB-Verbindungen 
mit den vorerwahnten Herbiciden oder Synergisten besteht darin, 
dass die Spezies der Unkrauter, deren Reproduktion inhibiert 
wird, erweitert wird. Damit die AMPB-Verbindungen ihre Eigen- 
schaften hinsichtlich der Reproduktionsinhibierung am besten 
Entwickeln konnen, ist es wichtig, dass sie in den unter der 
Erde liegenden Teil der Pflanze nach der Blattbehandlung und 
vor dem Absterben des Uberirdischen Teils eindringen. 

Bei UnkrMutern, bei denen eine schnelle Abtotung erfolgt, wie 
bei Calystegis hederacea Wall , werden die Blatter vor der 
Weiterleitung von AMPB-Verbindungen abgetotet und dadurch wird 
es schwierig. die Reproduktion des unter dsr Erde liegenden 
Teils zu inhibieren. Werden die AMPB-Verbindungen zusammeri mit 
Translokations-Herbiciden oder mit langsam wirkenden Herbiciden 
der vorerwahnten Ar.t kombiniert, so wird der herbicide Effekt 
erhSht und inf olgedessen werden Uberlegene reproduktionsinhibierende 
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Wirkungen gegen eine breitere Spezies von Unkrautern erzielt 
als bei einer Alleinanwendung von AMPB-Verbindung 0 

Unter den erf indungsgemassen Mischungen zeichnen sich die Mi- 
schungen von AMPB-Verbindungen mit CMH besonders aus hinsicht- 
lich des breiten Spektrums gegen Unkrauter und der Vollstan- 
digkeit der Wirkung. CMH ist bekannt zur Bekampfung von 
perrennierenden Unkrautern im Herbst, wie aus der japanischen 
Of fenlegungsschrif t 49-55835 bekannt isto Ein praktischer Nach- 
teil von CMH ist jedoch, dass die zeitliche Behandlung auf 
den Herbst beschrankt ist und dass man die unterirdischen Teile 
nach einer Behandlung im Fruhjahr oder Sommer abschneiden muss, 
Wird CMH in Kombination mit AMPB-Verbindungen angewendet, so wer 
den von letzterem die uber dem Grund liegenden Teile allmahlich 
getotet und wahrend dieser Zeit wandern die aktiven Bestand- 
teile in die unterirdischen Teile und toten dort durch eine 
synergistische Wirkung. Die reproduktionsinhibierende AktivitSt 
von CMH kann somit maximalisiert werden und von der Zeit unab- 
; h&ngig gemacht werden und wahrend des ganzen Jahres erfolgen, 

! Dadurch wird die praktische Anwendbarkeit von CMH verbesserto 

| Eine weitere Eigenschaf t von Mischungen von AMPB-Verbindungen 

mit den vorerwahnten Herbiciden besteht darin, dass durch sie 

I eine besonders wirksame Bekampfung der Bodenunkrauter, insbe- 

i 

i sondere der perrennierenden Unkrauter und Biische auf mit 

; japanischen Zypressen auf gef orstetem Land bewirkt werden kann. 

Insbesondere sind sowohl CMH als auch AMPB gegenuber japa- 
nischen Zypressen nicht-phytotoxisch . 

Die kombinierte Anwendung von AMPB-Verbindungen mit den erwMhn- 
ten Herbiciden bringt eine Reihe von praktischen Vorteilen, 
die bei der anschl'iessenden Anwendung gezeigt werden. Mischun- 

rende 

gen von AMPB-Verbindungen mit Herbiciden konnen zur Bek&npfung 
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einer grossen Anzahl von 1-jahrigen und perrennierenden Un- 
krautern und Buschen angewendet werden und zwar insbesondere 
perrennierenden Unkrautern auf Reisfeldern nach der Ernte, 
perrennierenden Unkrautern auf Ackerland vor der Saat, perrennie- 
renden Unkrautern und Buschen auf auf gef orstetem Land zur 
Pflanzvorbereitung, perrennierenden Unkrautern und Buschen auf 
Weiden und auf Nicht-Ackerland, wie Fabrikgelande , Eisenbahnen, 
Parks, 5ffentlichen Platzen, Flussbetten, Ufern, Strassen, Golf- 
platzen und auch auf Brachland. Es konnen auch Wasserunkrauter 
und Algen durch Auftragen auf die Blatter im Wasser bekampft 
werden. 

Ebenso wie CMH sind Ammoniumathylcarbamoylphosphat (nachfolgend 
als DPX-1108 bezeichnet) , Choline und T>i athyl amine , gegen- 
tiber japanischen Zypressen nicht-phytotoxisch und kSnnen des- 
halb zusammen mit AMPB-Verbindungen verwendet werden urn auf 
mit japanischen Zypressen auf gef orstetem Land Bodenunkrauter 
zu vernichten. Die Mischung von AMPB-Verbindungen und CMH ist 
auch sehr geeignet zur Bekampfung von schwer zu bekampf enden 
perrennierenden Unkrautern auf Xckern vor der Saat. 

Werden AMPB-Verbindungen Oder L-AMPB-Verbindungen mit anderen 
Herbiciden der vorerwahnten Art vermischt, so kann das Gewichts- 
verhaltnis von 1:0,1 bis 20 variieren, aber es hangt ab von 
den zu vermischenden Herbiciden, wie aus Tabelle 1 hervorgeht. 
Bei der Anwendung konnen die Zusammensetzungen mit Wasser ver- 
dUnnt werden auf Konzentrationen , die in der Tabelle gezeigt 
werden und, sie werden dann in Mengen von 25 bis 250 1/10 Ar, 
vorzugsweise 50 bis 1 50 1/Ar angewendet. 
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Tabelle 1 



ZusanuTiensetzung 


Mi s chungs ver- 
haltnis (Gew. , 


■ Anwendungskonzentra- 
) tion (%) 


AMPB 




x 




0 , 01— 1 , 0 




n 


: CMH 


i 
x 


• l n_ i n n 

• ljU" 1U 


II 


: 0 S 2-1 3 0 


ii 


: NP-4 8 


X 


5 U 3 j-Dj U 


If 


: OjOS-0.,5 


it 


• OJj" jUI 


1 
X 


- rt e 

: * 0 , 5-5,0 




: 0,05-0,5 


it 


: 2,4-D 


1 
X 


• n o_ vi a 

• U j i. 4 j U 


If 


s 0, 05-0 ,4 


n 


: Dowco- 2 33 


1 


• 0 1 — ^ n 

• w , J. O , XJ 


n 


: 0,02-0,2 


ii 




1 

X 


: 0,4-4,0 




: 0^05-0,5 


it 


• nPY- lino 


1 


: 0 3 5-5,0 


it 


: 0,1-0,6 


ii 




X 


• a i o a 
l U j .3— J 3 0 


H 


: 0,03-0,5 


n 


• f^hio lino 


X 


# 1 A o A * 

: 1,0-2,4* 


n 


: 0 3 01-0 3 8 


ii 


: Diathylamine 


1 


: l,0-2 a 4* 


n 


: 0,01-0,5 


T — & MDD 


: CMH 


1 


: 1^0-20,0 


0j005-0j5 


: 0 3 005-10,0 


ii 


O A — n 


1 


: 0,3-8,0 


II 


: 0 a 0015-4j0 


ii 




x ; 


k A O O /\ 

s Uj3- 8 j 0 






n 


• «-> f ** U XT 


1 

x : 


rt c o /\ 

: 0,5-8,0 




: 0,0025-4,0 


n 


> MPPP 

» * IV— -L XT 


i 

x : 


> A O O 




i 0^0015-4,0 


*■ 


' m* /~i t> 

MCPB 


X : 


A O O A 

0 3 3-8 , 0 




» tl 


ii t 


2,4 , 


1 : 


0j 3-8,0 


II t 


tf 


ii 4 


*j \j 


x : 


A C 1 A A 

0 , 5— 10j 0 




: 0,0025-5,0 


ii , 




x : 


A o o n 
0, 3 — o , 0 




: 0,0015-4,0 


ti , 


Banvel-D 


1 : 


0,3-8,0 


II , 


ti 


11 • 


Amiben 


1 : 


0,3-8,0 


M m 


ti 


ii m 


TPA 


1 : 


0^-8,0 


If . 


n 


« . 


Dowco-233 


1 : 


0^,2-6,0 


n 9 


0,001-3,0 


n ^ 


Glyphosate 


1 • 


0,3-5^0 


II . 


0,0015-2,5 


ii . 


DPX-1108 


1 : 


0,5-20j0 


•I . 


0,025-10,0 


ii . 


NP-4 8 


1 : 


0^,5-15,0 


" • 


0j0025-7,5 


ii m 


Linuron 


1 : 


0,5-15.0 


n . 


If 


■■ . 


ATA 


1 : 


0,3-10,0 


ft 


0,0015-5,0 


ii n 


Choline 


1 : 


0,5-5 


•f . 


0,0025-2,5 


it . 


Diathylamine 


1 : 


0 3 3-3 


*■ • 


0^0015-135 '* 
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* molares Verhaltnis 



NP-48: 

SL-501 : 

Dowco-2 33 : 
Linuron: 

MCP: 
3,4-DP: 
MCPP: 
MCPB: 

2.4.5- T: 

2.3.6- TBA: 
Banvel-D: 
Amiben : 
RPA: 

ATA: 



2- ( 1 -Allyloxyaminobutyliden) -5 , 5-dimethyl- 
4-methoxycarbonylcyclohexan-1 , 3-dion 

d/-^4- (3 , 5-Dichlorpyridyl-2-hydroxy) -phenoxy7- 
propionsaure 

3 , 5 , 6-Trichlor-2-pyridyloxyessigsaure 

3- (3 , 4-Dichlorphenyl ) -1-methoxy-1 -methylharn- 
stoff 

2-Methyl-4-chlorphenoxyessigsaure 
06- (3 , 4-Dichlorphenoxy) -propionsaure 

2- (2-Methyl-4-chlorphenoxy) -propionsaure 
f- (2-Methyl-4-chlorphenoxy) -buttersaure 

2- (2 , 4 , 5-Trichlorphenoxy) -propionsaure 
2 , 3 , 6 -Tr i ch lor ben z oe s au re 

3 , 6-Dichlor-2-methoxybenzoesaure 

3- Amino-2 , 5-dichlorbenzoesaure 
2,3 , 6-Trichlorphenylessig saure 
3-Amino-1 , 2 , 4-triazol . 



AMPB-Verbindungen oder L-AMPB-Verbindungen oder Mischungen da- 
von mit den vorerwahnten Herbiciden oder Synergisten konnen 
zu wasserloslichen Pulvern, flussigen Zubereitungen, benetzbaren 
Pulvern, Emulsionen, Stauben oder Granulaten mit geeigneten Ver- 
diinnungsmitteln formuliert werden. Diese Formulierungen konnen 
oberflachenaktive Mittel, wie Polyoxya thylenoctylphenylather , 
Polyoxyathylendodecylather, Polyoxyathylf ettsaureester und 
Polyoxyathylenalkylarylather zum Verbessern der Ausbreitung, 
Anhaftung und Verteilung und urn gewisse Effekte zu ermoglichen 
und zu erhohen, enthalten. 



Die folgenden Formulierungsbeispiele sind beschreibend, ohm 
die Erfindung zu beschranken. 
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Formulierung 1 



Fltissige_Zubereitunc[ 

30 Gew.% des Mononatriumsalzes von AMPB, 15,0 % Polyoxy- 
athy lenoctylpheny lather , 0,15 % Methyl-para-hydroxybenzoat und 
54,85 % Wasser werden miteinander vermischt. Ftir die Anwen- 
dung wird die Formulierung mit Wasser verdiinnt und dann auf Blat- 
ter aufgetragen. 

Formulierung 2 



§£5§£zbares_Pulyer v 

50 % Mononatriumsalz von L-AMPB , 45,0 % Diatomeenerde und 
5,0 % nichtionisches/anionisches oberf lachenaktives Mittel 
werden fein pulverisiert und homogen vermischt. Mit dieser 
Formulierung kann man bei Verdunnung mit Wasser eine Blattbe— 
handlung durchf uhren. 

Formulierung 3 



Staub 

5,0 % Monoisopropylaminsalz von AMPB, 10 % CMH und 85 % Tal- 
kum werden pulverisiert und homogen vermischt. Mit dieser 
Formulierung kann man eine Blattbehandlurig in Mengen von 0,4 
bis 6 kg/IO Ar durchf uhren. 

Formulierung 4 
£i^§5i2§_£ ubereitung 

10, 0% Mononatriumsalz von L-AMPB, 20,0 % CMH, 15,0 % Polyoxy- 
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Sthylenoctylphenylather, 0,15 % Methyl-para-hydroxybenzoat 
und 54,85 % Wasser werden griindlich vermischt und gelost. Mit 
der erhaltenen Zubereitung kann man nach dem Verdiinnen mit 
Wasser eine Blattbehandlung durchfuhreru 



Beispiel 1 



Salze von DL-AMPB oder L-AMPB Oder Mischungen davon mit CMH 
wurden auf die in Tabelle 2 angegebenen Konzentrationen ver- 
dilnnt und auf die Blatter von Rumex, die in Topfen mit einem 
Durchmesser von 20 cm wuchsen, in Mengen von 100 1/10 Ar 
aufgetragen. Dann wurde der Abtotungsindex der unterirdischen 
Teile nach 21 Tageh (O: keine Wirkung, 5: abgetotet) und der 
Abtotungsindex und die reproduktionsinhibierende Wirkung bei 
unterirdischen Teilen nach 4 Monaten (-: keine Reproduktion, 
+++: maximale Reproduktion) bestimmt. 

Fiir diese Bewertung wird folgende Skala angewendet: 



Abtotungsindex Blattschadigung (%) 



0 O 

1 20 

2 40 

3 60 

4 80 

5 - 100 

4 Monate nach der Behandlung erfolgte die Bewertung hinsicht- 

lich der Reproduktionsinhibierung, ausgedruckt mit den Symbolen 
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von (-) bis (+++), wo (-) keine Reproduktion, also vollst&n- 
dige Unterdruckung der Reproduktion bedeutet; (+) eine beacht- 
liche Unterdruckung der Reproduktion; (+) eine erhebliche 
Unterdriickung der Reproduktion; (++) eine mittlere Unter- 
driickung der Reproduktion und (+++) keine Unterdriickung der 
Reproduktion bedeuten • 

Als oberf lachenaktives Mittel wurden 0,1 % PolyoxyMthylen- 
octylpheny lather den Spriihlosungen zugegeben. Die Ergebnisse 
werden in Tabelle 2 gezeigt. 
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Tabelle 2 



Behandlungsmi ttel 




nach 21 
Tagen 




nach 4 Monaten 










AMPB-Konzentration (Gew.%) 










0.025 


o,os 


J 


025 




0 




DL-AMPB Na-Salz 






0 




2 


0 


+++ 


0 




+++ 


n 


Di-Na -Salz 




0 




2 


0 


+++ 


0 




+++ 


n 


K-Salz 






0 




2 


0 


+++ 


A 
U 




TTT 


it 


Di-K"Salz 




0 




2 


0 


+++ 


o 




+ + + 


ti 


i-PrNH 2 - 


-Salz 




1 




2,5 


0 


+++ 


o 




++ + 


ii 


n-BuNK 2 - 


-Salz 




1 




2,5 


0 


+++ 


o 




++ + 


L-AMPE 


I Na-Salz 






2 




3 


0 


+++ 


2 




+ + 


» 


Di -Na-Salz 




2 




3 


0 


+++ 


2 






ii 


L-Salz 






2 




3 


0 


+++ 


z. 




■ i 


it 


Di -K-Salz 




2 




3 


0 


+++ 


2 




+ + 


if 


i-PrNH 2 - 


-Salz 




2,5 




3,5 


0 


+++ 


2 . 


5 


+ 


it 


n-BuNH 2 - 


-Salz 




2,5 




3,5 


0 


+++ 


2 . 


5 


+ + 


CMH 


(0,3%) 






1 


0 




+• 


f + 


DL-AMPB Na-Salz+ 


CMH (0^ 


3%) 


2 




3,5 


1 


+++ 


4 




± 


» 


Di-Na'V 


ti 




2 




3,5 


1 


+++ 


4 




± 


ti 


K " "+ 


n 




2 




3,5 


1 


+++ 


4 




± 


it 


Di-K- "+ 


it 




2 




3,5 


1 


+++ 


4 




+ 


» 


i-PrNH 2 -"+ 


ti 




2,5 




4 


1 3 5 


+++ 


4 3 


5 


+ 


it 


n-BuNH 2 -"+ 


it 




2,5 




4 


1,5 


+++ 




5 




L-AMPB 


Na-Salz + 


CMH (0, 


3%) 


3,5 




4,5 


4 


dfc ' 


5 






it 


D i-Na- M + 


n 




3,5 




4,5 


4 


± 


5 






n 


K- " + 


. « 




3,5 




4 ,5 


4 


+ 


5 






ft 


QL-K-" + 


it 




3,5 




4 ,5 


4 


± 


5 






ft 


i-PrNH 2 " + 


n 




4 




5 


4j5 


± 


5 






ti 


n-BuNH 2 + 


n 




4 




5 


4.5 


+ 


5 






keines 


0 




0 


+++ 
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Wie aus Tabelle 2 hervorgeht, werden durch DL-AMPB allein 
die unterirdischen Teile nach 21 Tagen erheblich abgetotet, 
wMhrend durch 0,05 % L-AMPB allein nicht nur nach 21 Tagen 
die unterirdischen Teile getotet, sondern nach 4 Monaten 
auch die Reproduktion in gewissem Ausmasse inhibiert wird. 
Die Mischungen von L-AMPB mit CMH weisen eine etwa 2 -f ache 
T5tungswirkung und reproduktionsinhibierende Wirkung im Ver- 
gleich zu Mischungen von DL-AMPB mit. CMH auf; Bei einem 
Vergleich der Mischungen von L-AMPB mit CMH gegen L-AMPB 
allein toten 0,025 % L-AMPB 40 bis SO % von Rumex nach 21 
Tagen, jedoch wird die Reproduktion nicht inhibiert. 0,3 % 
CMH zeigen weder eine Abtotungswirkung noch einen repro- 
duktionsinhibierenden Effekt. Dagegen werden durch Mischungen 
aus 0,025 % L-AMPB und 0,3 % CMH nach 4 Monaten 80 bis 90 % 
Rumex getotet und die restlichen Blatter vergilben und st5- 
ren das Wachstum und ftihren schliesslich zum Tod und zur Re- 
produktionsinhibierung. Wie bereits erwahnt, sind die Wir- 
kungen bei Mischungen von L-AMPB mit CMH bemerkenswerter 
als bei Mischungen von DL-AMPB mit CMH, das jedoch ausreicht 
flir die praktische Bekampfung von Rumex. 

*Rumex obtusifolius L. 
Beispiel 2 



Natriumsalze von DL-AMPB Oder L-AMPB oder Glyphosate wurden 
auf die Blatter von natiirlich wachsenden perrennierenden Un- 
krautern in Mengen von 1 SO 1/10 Ar gespruht. Zu jeder Sprtih- 
losung wurden 0,1 % Polyoxyathylenoctylpheny lather als ober- 
f lachenaktives Mittel gegeben. Der Ab to tungs index und die 
reproduktionsinhibierende Wirkung wurden nach 21 Tagen und 
4 Monaten in gleicher Weise wie bei dem Standard gemass Bei- 
spiel 1 bewertet. Die Hohe oder Lange der Unkrauter betrug 
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bei Azumanezasa 100 cm, fiir Artemisia princeps SO cm, fiir 
Rumex obtusifolius L . 30 cm, fiir Cayratia japonica Houtt. 
20 bis 30 cm, fur Imperata cylindrica Beauv. etwa 70 cm, fiir 
Pueraria thunbergiana Benth. etwa 5 m, fiir Athyrium niponicum 
Hance 40 cm, fur Solanum carolinense L. 40 bis SO cm und fiir 
Calystegis hederacea Wall. 15 cm. 

Die Unkrauter waren alle mehrere Jahre alt. Die Ergebnisse 
werden in Tabelle 3 gezeigt. 
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A: 


Azuitianezasa 


B: 


Artemisia princeps 


C: 


Rumex obtusifolius L . 


D: 


Cayratia japonica Houtt. 


E: 


Imperata cylindrica Beauv. 


F: 


Pueraria thunbergiana Benth. 


G: 


Athyrium niponicum Hance 


H: 


Solanum carolinense L. 


I: 


Cyperus rotundus L . 


J: 


Calystegis hederacea Wall. 



Beispiel 3 



Natiirlich wachsender Rumex obtusifolius L , der nach dem Kei- 
men schon mehrere Jahre alt war und Zoysia japonica Steud. , 
ein perrennierendes grasartiges Unkraut, wurden in Topfe ge- 
pflanzt. Nach dem Wurzeln wurden die in Tabelle 4 angezeig- 
ten Spriihlosungen auf die Blatter in Mengen von 100 1/10 Ar 
aufgetragen. Der Abtotungsindex nach 21 Tagen und die repro- 
duktionsinhibierende Wirkung nach 3 Monaten wurden wie in 
Beispiel 1 erklart bestimmt und die Ergebnisse werden in Tabelle 
4 gezeigt. In dieser Tabelle bedeutet A das Natriumsalz von 
DL-AMPB und LA das Natriumsalz von L-AMPB. 
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Beispiel 4 



Das Natriumsalz von DL-AMPB, L-AMPB, CMH Oder Mischungen 
davon wurden auf die Blatter von natilrlich vorkonunenden 
perrennierenden Unkrautern in Mengen von 1 50 1/10 Ar aufge- 
spriiht . 



Jede SpruhlSsung enthielt 0,1 % PolyoxySthylenoctylphenyl- 
Sther als oberf lachenaktives Mittel. Der AbtQtungsindex 
nach 21 Tagen und die reproduktionsinhibierende Wirkung nach 
4 Monaten wurden wie in Beispiel 1 bestimmt und bewertet. Die 
Ergebnisse werden in den Tabellen 5 und 6 gezeigt. Dabei ha- 
ben die Symbole A, B, C, D, E, P, G, H f I und J die gleiche 
Bedeutung wie in Tabelle 2. 
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Wie in Tabellen 5 und 6 gezeigt wird, wird die reproduktions- 
inhibierende Aktivitat von AMPB uberraschend erhoht und das 
Spektrum der Wirksamkeit gegen Unkrauter durch Mischen mit 
CMH vergrossert. 

Beispiel 5 



Das Natriumsalz von DL-AMPB, L-AMPB , CMH und Mischungen da- 
von wurden auf die Blatter in Mengen von 1 SO 1/10 Ar auf mit 
japanischen Zypressen auf gef orstetem Land auf gespriiht . 

Der Abt3tungs index nach 30 Tagen und nach 3 Monaten wurde in 
gleicher Weise wie in Beispiel 1 beschrieben bestimmt und be- 
wertet und die Ergebnisse sind in den Tabellen 7 und 8 ent- 
halten. 
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Tabelle 7 



Konzentration 


/ at \ 

V * 1 




nach 30 


Tagen 


nach 


3 Monaten 




K 


L 


M 


N 


o 


K 


L 


M 


N 


O 


DL-AMPB 


0,125 






0 


5 


3 


3 


4 


0 


4 


2 


2 




n 


0, 25 






0 


5 


4 


4 


4 


0 


5 


3 


3 




w 


0,5 






0 


5 


5 


5 


5 


0 


5 


4,5 


4,5 




CMH 


0,25 






0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 




m 


0,5 






0 


1 


1 


1 


1 


0 


0 


1 


0 




m 


1,0 






0 


3 


3 


2 


2 


0 


1 


2 






DL-AMPB 


0,125 ♦ 


CMH 


0,25 


0 


5 


3 


3,5 


4 


0 


5 




4 




•a 


♦ 




0,5 


0 


5 


4 


4 


S5 


0 


5 


5 


4,5 




it 


" + 




1,0 


0 


5 


4 


4 




0 


5 


5 


5 




i« 


0,25 + 




0,25 


0 


5 






4 


0 


5 


5 






it 






0,5 


0 


5 


5 


5 


5 


0 


5 


5 


5 




•1 






1,0 


0 


5 


5 


5 


5 


0 


5 


5 


5 




•• 


0,5 + 




0,25 


0 


5 


5 


5 


5 


0 


5 


5 


5 




■I 


" + 




0,5 


0 


5 


5 


5 


5 


0 


5 


5 


5 




ii 


+ 




1,0 


0 


5 


5 


5 


5 


0 


5 


5 


5 




keines 








0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 
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Tabelle 8 



Konzentration 


(%) 




nach 30 Tagen 


nach 3 


Monaten 


K 


L 


M 


N 


O 


K 


L 


M 


N 


O 


L-AMPB 0,063 






0 


5 


3 


3 


4 


0 


4 


2 


2 


3 


" 0-125 






0 


5 


4 


4 


4 


0 


5 


3 


3 


4 


" 0 9 2 5 






0 


5 


5 


5 


5 


0 


5 


4,5 


4,5 


5 


CMH 0.25 






0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


" 0 5 






0 


1 


1 


1 


1 


0 


0 


1 


0 


1 


w in 






0 


3 


3 


2 


2 


0 


1 


2 


1 


2 


L-AMPB 0,63 + 


CMH 


0,25 


0 


5 


3 


3,5 


4 


0 


5 


4,5 


4 


4,5 




ii 


0,5 


0 


5 


4 


4 


4,5 


0 


5 


5 


4 3 5 


5 




■i 


1,0 


0 


5 


4 


4 


4,5 


0 


5 


5 


5 


5 


0,125 + 


•i 


0,25 


0 


5 


4,5 


4,5 


4 


0 


5 


5 


4,5 


5 


M II ^ 


it 


0,5 


0 


5 


5 


5 


5 


0 


5 


5 


5 


5 


II II ^_ 


ii 


1,0 


0 


5 


5 


5 


5 


0 


5 


5 


5 


5 


" 0,25 + 


ii 


0,25 


0 


5 


5 


5 


5 


0 


5 


5 


5 


5 


•i n ^ 


n 


0,5 


0 


5 


5 


5 


5 


0 


5 


5 


5 


5 


n " + 


ii 


1,0 


0 


5 


5 


5 


5 


0 


5 


5 


5 


5 


keines 






0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 
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K: japanische Zypresse 

L: Kastanie 

M: Sasa nipponica Makino et Shibata 

N: Miscanthus sinensis Andress. 

O: Rubus crataegif olius Bunge 

Beispiel 6 



Die Natriumsalze von DL-AMPB oder L-AMPB oder Glyphosate 
wurden auf die Blatter von natiirlich wachsenden Bu^chen 
in Mengen von 150 1/10 Ar aufgespruht. Jede Spruhlosung ent 
hielt 0,1 % Polyoxyathylenoctylphenylather als oberf lachen- 
aktives Mittel. Der Abtotungsindex nach 1 Monat und nach 3 
Monaten und die reproduktionsinhibiereride Wirkung nach 3 Mo 
naten wurden in gleicher Weise wie in Beispiel 1 beschrieben 
bestimmt und bewertet. Die Ergebnisse werden in Tabelle 9 
gezeigt . 
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P: Viburnum dilatatum Thunb. (japanlsche Buschpreiselbeere) 

Q: Rubus palmatsu Thunb. forma coptophyllus Makino 

R: Xanthoxylum piperitum DC. 

S: Stephanandra incisa Zabel 

T: Prunus donarium Sieb. var. spontanae Makino 

U: Rhododendron Kaempferi Planch. 

V: Quercus serrata Thunb. 



Beispiel 7 



Das Natriumsalz von DL-AMPB oder CMH Oder Mischungen davon 
wurde auf die Blotter der in Tabelle 8 angegebenen Str&ucher 
einer Hohe von 60 bis 70 cm auf gespruht. Jede SprUhlOsurig 
enthielt 0,1 % PolyoxySthylenoctylphenylather als oberflfichen- 
aktives Mit*-.el. Der AbtStungs index nach 21 Tagen und die repro- 
duktionsinn^bierende Wirkung nach 4 Monaten wurden in glei- 
cher Weise bestimmt und bewertet wie in Beispiel 1 . Die Er- 
gebnisse werden in Tabelle 10 gezeigt. 
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Tabelle 10 



Konzentration (%) 


r 


lach 21 


Tagen 


nach 


4 Monaten 


W 


X 


Y 


Z 


L 


W 


X 


Y 


Z 


L 


DL-AMPB 0,1 


4 


4 


0 


1 


4 


+ 


+ 


+++ 


+++ 


+ 


0,2 


5 


5 


0 


2 


5 






+++ 


+ 




0,4 


5 


5 


0 


4 


5 






+ ++ 


± 




CMH 0,3 


0 


0 


0 


0 


0 


++ 


++ 


+++ 


+ 


+ 


0,6 


0 


0 


0 


0 


0 


+ 


+ 


+++ 






DL-AMPB 0,1 + CMH 0,3 


5 


5 


0 


2 


5 






+++ 


± 




" + " 0,6 


5 


5 


0 


2 


5 






+++ 






0,2 + M 0,3 


5 


5 


0 


3 


5 






+++ 






" " + " 0,6 


5 


5 


0 


3 


5 






+++ 






0,4 + " 0,3 


5 


5 


0 




5 






+++ 






" + - 0,6 


5 


5 


0 




5 






+++ 






keines 0 


0 


0 


0 


0 


0 


+++ 


+++ 


+++ 


+++ 


+++ 



W: Pinus densiflora Sieb. et. Succ. 

X: Larix leptolepis Murray 

Y: japanische Zypresse 

Z l j apaHiSCuG ZcdcT 

L: Kastanie 
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Beispiel 8 



Das 'Natriumsalz von DL-AMPB, L-AMPB, CMH oder Mischungen da- 
von wurde auf die Blatter von natiirlich wachsenden Strau- 
chern am 25. Oktober in Mengen von 1 50 1/1 0 Ar aufgespriiht. 

Jede Pruf f lache war 4 m gross und jede Spruhlosung enthielt 
0,1 % Polyoxyathylenoctylphenylather als oberf lachenaktives 
Mittel. Die reproduktionsinhibierende Wirkung wurde am 23. 
Mai des folgenden Jahres bestimmt und bewertet wie in Beispie 
1 beschrieben. Die Ergebnisse werden in den Tabellen 12 und 
13 gezeigt. 



Tabelle 12 



Rtmzentration ( 


%) 






reproduk- 
tionsinhi- 
bierende 
Wirkung 


Bemerkungen 


DL-AMPB 


Na 


0,125 








3,5 


A' =5, B'=3, U=5/ A=4,5 


ti 




0,25 








4 


C '=5, D'=4,5, B'=3,5 


ii 




0,5 








5 


A'=5, D'=5, U=5 


CMH 




0,5 








0,5-1 


D'=0,5, U=l,5-2, E'=l,5 


ti 




1,0 








1 


C'=3,5-4, U=3,5-4, 
D ' =0 , 5 , andere«= 
leicht inhibiert 


it 




2,0 








1-1,5 


L=3,5, D'=l, F'=l, 

andere=leicht 
inhibiert 


DL-AMPB 


Na 


0,125 


+ CMH 




5 


4,5 


fast keine Reproduktior 
inkl. G' und E' , 
A=4 ,5-5 


ii 




« 


+ " 


1, 


0 




H • , U und A= fast keine 
Reproduktion 


ii 




fi 


+ " 


2 > 


0 


5 


A, B', A', L ' und 

andere=inhibiert 
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Tabelle 13 



Konzentration (%) 



reproduk- 
tionsinhi- 
bierende 
Wirkuna 



Bemerkungen 



L-AMPB Na 0,0625 
0,125 



CMH 



0,25 
0,5 



1,0 



2,0 



L-AMPB Na 0,0625 + CMH Oj 5 



1,0 



+ " 2,0 



L-AMPB Na 0^125 + CMH 0,5 



1,0 



L-AMPB Na 0^25 



+ " 2,0 
+ CMH 0^5 



+ 
+ 



1,0 
2^0 



DL-AMPB Na 0,25 + CMH 0,5 



1,0 



2,0 



3,5 

4 

5 



0,5-1 



1-1,5 



4,5 



4>5 



4,5 



4,5 



5 
5 

5 
5 
0 



4,5 



4,5 



A'=5, B'=3, U=5, 
A=4^5 

C'=5> D'=4,5, B=3,5 

A'=5, D ' =5 , U=5 

D'=0,5, U=l ,5-2, 
E'=l,5 

C '=3 ,5-4 , U=3,5-4, 
D'=0j 5 , andere= 
leicht inhibiert 

L=3,5, D'=l, F'=l, 

andere=leicht inhi- 
biert 

fast keine Reproduk- 
tion inkl. G ' 

" nd E * , A=4,5-5 

H' , U und A=fast 
keine Reproduktion 

A, B' , A' , L * und 

andere=inhibiert 

D' , U, A und B'= fast 
keine Reproduktion 

B', U, D*=fast keine 
Reproduktion 

keine Reproduktion 

H'= etwas resistent 
andere=keine Reprodukt 

keine Reproduktion 

keine Reproduktion 

A'=30 cm., H 1 =20 cm., 
D'=50 cm., A=75 cm., 
U=10-20 cm. , 
B ' =25 cm. 

D' , U, A und B '= fast 
keine Reproduktion 

B', U, D'= fast keine 
Reprodukt ion 

keine Reproduktion 
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Fortsetzung Tabelle 13 



DL-AMPB Na 0,5 + CMH 0,5 



+ 
+ 



keines 



A' 

B« 

C 

D' 

E' 
F « 

G' 
H« 
L' 



0,5 


5 


H'=etwas resistent 






andere=keine Reprodukt 


1,0 


5 


keine Reproduktion 


2^0 


5 


keine Reproduktion 




0 


A' = 30 cm., H'=20 cm.. 






D'=50 cm. , A=75 cm. , 






U= 10-20 cm. , 






B'=25 cm. 



Hydrangea hirta Sieb. et Zucc. 
Braxinus japonica Blume 
Quercus crispula Blume 
Clethra barbinervis Sieb. et. Zucc. 
Hamamemis japonica Sieb. et Zucc. 
Rhus .richocarpa Miq. 
Styrax japonica Sieb. et. Zucc. 
Lyonia Neziki Nakai et Hara 
Acer mono Maxim. 
A, L und U: gleiche Bedeutung wie in den Beispielen 2, 5 
und 6. 



Beispiel 9 



Um die Wirkung von AMPB-Verbindungen gegen immergrunende 
Straucher zu bewerten wurde das Natriumsalz von L-AMPB, 
Maleinsaurehydrazid (MH) und Mischungen davon auf die Blatter 
von Ligustrum japonica Thunb. , nachfolgend als I' bezeichnet, 
Ternstroemia japonica Thunb., nachfolgend als J 1 bezeichnet, 
und Rhaphiolepsis umbellata Makino var. Mertensii Makino, 
nachfolgend als K 1 bezeichnet, in Mengen von 100 1/10 Ar 
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aufgespruht. Jede SprUhlasung enthielt O.I % PolyoxySthy-len- 
octylpnenylather als oberf lachenaktives Mittel. Die Anwen- 
dung erfolgte » ,4. D e 2ember und die Be„ert ung am 22 . Mai des 
folgenden Janres und dla reprodufctionsinhibierende „i rl(ung 

tet. Die Ergebnisse sind in den Tabellen 14 und 15 gezeigt. 

Tabelle 14 



Konzentration (%) 

L-AMPB Na 0,125 

0,25 
MH 0 >5 

1,0 

2 3 0 

L-AMPB Na 0^125 + MH 

+ .. 
+ n 

L-AMPB Na 0,25 + MH 



keines 



0,5 
1,0 
2,0 
0,5 
1*0 
2,0 



I • 


J ' 


K' 


4 


5 


5 


5 


5 


5 


1 


1 


1 


2 


1,5 




2,5 


2 


2 


5 


5 


5 


5 


5 


5 


5 


5 


5 


5 


5 


5 


5 


5 


5 


5 


5 


5 


0 


0 


0 
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Tabelle 15 



Konzentration 


(%) 




1* 


J' 


K' 


DL-AMPB Na 


0,25 






4 


5 


5 


N 


0,5 






5 


5 


5 


MH 


0,5 






1 


1 


1 


it 


1,0 






2 






ii 


2>0 






2^5 


2 


2 


DL-AMPB Na 


0,25 


+ MH 


0,5 


5 


5 


5 


n 


n 


+ M 


1,0 


5 


5 


5 I 


DL-AMPB Na 


0,25 


+ MH 


2 3 0 


5 


5 


5 


DL-AMPB Na 


0,5 


+ MH 


0,5 


5 


5 


5 


n 


If 


+ " 


1,0 


5 


5 


5 


ii 


H 




2,0 


5 


5 


5 


keines 








0 


0 


0 



Beispiel # 10 



Natriumsalze von DL-AMPB oder L-AMPB Oder Glyphosate wur- 
den auf die Blatter in Mengen von 100 1/10 Ar von Cyperus 
serotinus Rottb. , gewachsen in 1/5000 Ar Wagner-T5pf en , Ende 
Oktober aufgespriiht. Jede Spruhlosung enthielt 0,1 % Poly- 
oxy&thy lenoctylphenylather als oberf lachenaktives Mittel . 
Nach 3 Monaten wurden die Knollen abgeschnitten und in grossen 
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Petri-Schalen einem Keimtest unterworfen. 21 Tage nach Ein- 
leiten des Keimtestes wurde die keiminhibierende Wirkung 
(0: keine Schadigung, 5: kein Austreiben) bestimmt. Die Er- 
gebnisse werden in- Tabelle 16 gezeigt. 



Tabelle 16 



Konzentration (%) 


keiminhibierende .Wirkung 


DL-AMPB Na Oj 1 


5 


0,3 


5 


L-AMPB Na 0,1 


5 


0,3 


5 


Glyphosate 0,1 


3 


Isopropyl- 




amin-Salz 


5 


" 0,3 






0 


keines 





I 
i 
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